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Kaynaklar (sources)

1) Introduction to Data Science
2) Introduction to Data Intensive

Engineering
Steve Brunton

www.youtube.com/@Eigensteve

https://www.youtube.com/playlist?list=PLMrJAkhIeNNQV7wi9r7Kut8liLFMWQOXn
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMrJAkhIeNNTv-u25xlhIyiAIV_d7vf-8
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMrJAkhIeNNTv-u25xlhIyiAIV_d7vf-8
https://www.youtube.com/@Eigensteve
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Bölüm 1

Temel kavramlar



Bilim ve teknolojide dört paradigma

1. teori (matematik, analitik yöntemler, . . . )
2. deney
3. hesaplama (simülasyon, sayısal yöntemler, . . . )
4. veri (veri bilimi, veri-güdümlü

(data-driven) bilim ve mühendislik, makine
öğrenmesi, . . . )

kaynak: The Fourth Paradigm: Data-intensive Scientific
Discovery . Tony Hey, Kristin Michele Tolle, Stewart Tansley

https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fourth_Paradigm
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fourth_Paradigm


Veri bilimi nedir?



Veri kategorileri



Makine öğrenmesi - Genel bakış

yapılan iş açısından:
makine öğrenmesi = optimizasyon

kullanarak, veriden “veriyle gelişen”
modeller kurmak

branşlar açısından:
makine öğrenmesi =

doğrusal cebir + optimizasyon + istatistik



Modeller ve makine öğrenmesi

modellemede iki yaklaşım:

1) model doğrudan insan uzmanlar
tarafından geliştirilir

2) insan uzmanlar makine öğrenmesi
çerçevesini oluşturur, model bu çerçeve
tarafından veri kullanarak geliştirilir



Modeller ve makine öğrenmesi
örnek: satranç oynayan yazılım

Deep Blue, IBM, 1995
(kural-tabanlı)

kaynak (source): James the photographer,
CC BY 2.0

AlphaZero, DeepMind, 2017
(pekiştirmeli öğrenme
(reinforcement learning))

kaynak (source): Science, Aralık 2018

https://en.wikipedia.org/wiki/Deep_Blue_%28chess_computer%29#/media/File:Deep_Blue.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://www.science.org/content/blog-post/checkmate-how-we-mastered-alphazero-cover


Makine öğrenmesiyle amaçladıklarımız

makine öğrenmesiyle kurduğumuz modeller
▶ gelecekte yararlı (geçmiş veriye dayalı olarak geliştiriyoruz,

ancak gelecekte kullanılacak):
– isabetli (oluşturduğu sonuçlar/öngörüler doğru olsun)
– hızlı (sonuçları/öngörüleri hızlı oluştursun)

▶ genelleştirilebilir (generalizable) (örnek: F = ma)
▶ yorumlanabilir/açıklanabilir (interpretable/explainable)
▶ doğrulanabilir/garanti edilebilir

(certifiable/guaranteeable)
olsun isteriz



Yapay zeka, makine öğrenmesi, veri bilimi



Bölüm 2

Yöntemler ve prosedür



Makine öğrenmesi ve optimizasyon



Model nedir?

matematiksel olarak: model, bir fonksiyondur
y = f (x)

x: giriş, y: çıkış, f : model



Makine öğrenmesi - Yöntem seçimi



Makine öğrenmesi prosedürü



Bölüm 3

Yapay sinir ağları



Genel bakış



Sinir ağı (neural network, NN) nedir?



Sinir birimi



Perseptron (bir katmanlı NN)



Derin sinir ağı (çok katmanlı NN)

▶ derinlik → çok karmaşık fonksiyonları temsil edebilir
▶ çok büyük miktarda veri gerektirir
▶ çok güçlü bilgisayarlar gerektirir



Sinir ağı mimarileri

▶ farklı problemler için farklı mimariler kullanmak gerekir
▶ hangi problem için hangi mimarinin seçilmesi gerektiği

tam olarak belli değil (araştırma konusu)



Evrişimsel sinir ağı (convolutional NN)

▶ ötelenmeye göre değişimsizlik (translational
invariance) özelliği olan veri → CNN

▶ yaygın uygulama: görüntü



Yinelgen sinir ağı (recurrent NN)

▶ zamanla değişme/gelişme özelliği olan veri → RNN
▶ aşağı yöndeki katmanlardan yukarı yöndeki katmanlara

geribesleme vardır → hafıza özelliği
▶ yaygın uygulamalar: ses; diferansiyel denklemlerle

modellenebilecek sistemlerden gelen veri (genel olarak:
zamansal (temporal) veri)



Özkodlayıcı ağı (sığ, doğrusal)

▶ çok yüksek boyutlu veride düşük boyutlu bir yapı
olduğunu düşünüyorsak (örneğin, normalde temel
bileşenler analizi (principal components analysis (PCA))
kullanılabilecek uygulamalarda) → özkodlayıcı ağı

▶ sığ ve doğrusal özkodlayıcı ağı ↔ PCA



Özkodlayıcı ağı (derin, doğrusal olmayan)

▶ PCA’nın doğrusal olmayan genelleştirmesidir
(generalization)

▶ yorumlanabilme özelliği vardır
▶ fizik/mühendislik uygulamalarında yararlı olabilir



Bölüm 4

Uygulamalar



Görüntü sınıflandırma (classification)



Gözetleme (surveillance)



Görüntü oluşturma



Büyük dil modelleri (LLMs)



Bilgisayar oyunları



Robotik
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