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Bolim 1

Tanim ve notasyon



Vektorler

» vektor sirali bir sayi listesidir

» bir vektor
—1.1 —1.1
0.0 0.0
36 | Y| 36
—7.2 —7.2

veya (—1.1,0.0,3.6,—7.2) seklinde yazilir
listedeki sayilara vektoriin elemanlari denir
elemanlarin sayisina vektoriin boyutu denir
yukaridaki vektorin boyutu 4; t¢lnci elemani 3.6

n boyutlu bir vektore n-vektor denir

vvyyvyyvyy

sayilara skaler denir



Sembollerle vektorler

v

vektorleri belirtmek icin semboller kullanilir, rnegin: a,
XY p, 5’ Eaut

diger gosterimler: g, a
a isimli bir n-vektorin ¢. elemani a; olarak gosterilir
a;'deki 2'ye indis denir
bir n-vektorin indisleri ¢ = 1'den ¢ = n'e kadar gider

uyari: bazen a; bir vektor listesindeki ¢. vektori belirtir

vVvyVvyvyyy

a ve b isimli ayni boyutlu iki vektor butin ¢'ler icin a; = b;
ise esittir. bu durum, = isaretine ek anlam yiiklenerek
a = b seklinde yazilir



Blok vektorler

» b, c ve d (boyutlari m, n ve p) vektorlerini ele alalim

» istiflenmis vektor veya b, ¢ ve d'nin zincirlenmesi su
sekildedir:
b

a=|c

d

» buna blok vektor de denir (blok elemanlar b, ¢ ve d)
» a'nin boyutu m + n + p'dir:

o= by o by et oy i dy )



Sifir, birler ve birim vektorler

» bitiin elemanlari 0 olan n-vektor 0,, veya 0 ile gosterilir
» bitin elemanlari 1 olan n-vektor 1,, veya 1 ile gosterilir

» bir elemani 1 ve diger elemanlar 0 olan vektore birim
vektor denir

» i. elemani 1 olan birim vektor e; ile gosterilir

» 3 boyutlu birim vektorler:

1 0 0
€1 = 0 €y = 1 €3 = 0
0 0 1



Seyreklik

» elemanlarinin ¢cogu 0 olan vektore seyrek denir

» bir bilgisayarda verimli sekilde saklanabilir ve islenebilirler

» 1z isimli bir vektoriin sifir olmayan elemanlarinin sayisi
nnz(x) ile gosterilir

» OSrnekler: sifir vektorler, birim vektorler



Bolum 2

Ornekler



2 boyutta konum veya yerdegistirme

(21, z2) seklindeki bir 2-vektor 2 boyutta konumu veya
yerdegistirmeyi temsil edebilir

X2 ox

X2

X1 X1



Diger ornekler

vy

renk: (R, G, B)
n farkli hammadde veya kaynagin miktari (6rnegin,
malzeme listesi)

portfoy: elemanlar n farkli varhigin her birindeki hisseyi ($
cinsinden deger veya kesir olarak) belirtir (negatif
elemanlar agik pozisyonu ifade eder)

nakit akisi: x; . donemde alinan 6deme

ses: x; 1. ornekleme zamanindaki akustik basing
oznitelikler: x; bir varligin i. Oznitelik veya 6zelliginin
degeri

musteri alimi: x; bir misterinin (rin ¢ icin bir donemde
yaptigl satinalmanin toplam degeri

sozcik sayisi: x; sozcik ¢'nin bir belgede gegcme sayisi



Sozciik sayisi vektorleri

» kisa bir belge:

Bilgisayar tabanli belge analizinde sozciik
sayisi vektorleri kullanilir. Sozciik sayisi
vektoriniin her eleman, ilgili s6zcugiin
belgede kag defa gectigini gosterir.

» kiiciik bir sozliik ve sozciik sayisi vektorii
bilgisayar 1

belge 2

sozclk 3

kalem 0

sayl 2

vektor 2

» uygulamadaki sozliikler cok daha buyiktir



Bolim 3

Toplama ve skaler carpim



Vektor toplama

» n-vektorler a ve b toplanabilir; toplam a + b ile gosterilir
» toplami hesaplamak i¢in elemanlar toplanir:
0 1 1
714+ 12] =19
3 3 3

» cikarma benzer sekilde yapilir



Vektor toplamanin ozellikleri

» degismeli: a+b=0+a

» birlesmeli: (a +b) + ¢ =a+ (b+ ¢) (dolayisiyla iki taraf
da a + b+ c olarak yazilabilir)

» a+0=0+a=a (0 etkisiz eleman)

> a—a=0



Yerdegistirmelerin toplanmasi

2-vektorler a ve b yerdegistirmeleri ifade ediyorsa, a + b toplam
yerdegistirmeyi verir

a+b



Bir noktadan digerine yerdegistirme

q noktasindan p noktasina olan yerdegistirme p — ¢ ile verilir



Skaler-vektor carpim

» skaler 3 ve n-vektor a carpilabilir

fa = (ﬁal, Bas, ..., 5%)

» a3 olarak da gosterilebilir

=~

» o6rnek



Skaler-vektor carpimin ozellikleri

» birlesmeli: (8v)a = S(ya)

» soldan dagilmali: (54 v)a = Ba + va
» sagdan dagiimali: S(a +b) = fa + (b
» not: [ ve v skaler, a ve b vektor

bu ozellikler basit goriinebilirler ancak bunlar kusursuz olarak
anladiginizdan emin olun



Dogrusal bilesimler

» vektorler aq,...,a,, ve skalerler 5, ..., [3,, icin

Blal + - +6mam

ifadesi vektorlerin bir dogrusal bilesimidir
» [3i,..., 0, katsayilardir
» dogrusal bilesim ¢ok 6nemli bir kavramdir

» basit bir 6zdeslik: herhangi bir n-vektor b icin

b:b1€1+b262+"'+bn€n



Dogrusal bilesimler

ornek: a; ve ay olarak verilen iki vektor ve bunlarin
b = 0.75a; + 1.5ay seklindeki dogrusal bilesimi

az 1.5a,

0.75611



Bolim 4

lc carpim



ic carpim

» n-vektorler a ve b'nin i¢ carpimi

a’b = ayby + aghy + - -+ + a,b,

seklindedir

» i¢c carpim icin su notasyonlar da kullanilir: {a, b), (alb),
(a,b), a-b
» ornek:



ic carpimin ozellikleri

> a’b=10bla
» (va)"h = y(a’b) (7 skaler)
» (a+b)lc=aTc+blc

bu ozellikler birlestirilerek 6rnegin
(a+b)T(c+d) =a'c+a’d+b"c+bd

seklinde ozellikler tiiretilebilir



Genel ornekler

» c¢l'a=a; (a'nin 1. elemanini secer)
» 1"a =a; + ...+ a, (a'mn elemanlarinin toplami)

» a’a=a?+ ...+ a2 (a'mn elemanlarinin karelerinin
toplami)



Ornekler

» w agirlik vektorii, f dznitelik vektori; w’ f skor
» p fiyat vektorii, g nicelik vektorii; p?'q toplam maliyet

» s varlik hisse miktarlari, p varlik fiyatlari; p”'s portfoyiin
toplam degeri



Bolim 5

Karmasiklik



Flop sayisi

>

>

v

bilgisayarlar (reel) sayilari kayan virgiillii sayi
(floating-point number) formatinda saklarlar

bu formattaki temel aritmetik islemlere (toplama, carpim,
...) kayan virgiilli islem (floating-point operation veya
flop) denir

bir algoritmanin veya islemin karmasikligi (giris boyutunun
fonksiyonu olarak) gereken toplam flop sayisi ile dl¢ilir

karmasiklik kabaca yaklasik olarak hesaplanabilir

algoritma/islem yiriitme (execution) siiresinin kabaca
yaklasik hesabi: gereken flop sayisi/bilgisayar hizi

giinimizdeki bilgisayarlarin hizi 1 Gflop/saniye (10°
flop/saniye) civarindadir

ancak bu 100 kata kadar degiskenlik gosterebilir



Vektor toplama ve i¢c carpimin karmasikhgi

» x4y islemi icin n adet toplama islemi gerekir, dolayisiyla
bu islemin karmasikligi n floptur

» 27y islemi icin n adet carpim ve n — 1 adet toplama islemi
gerekir, dolayisiyla bu islemin karmasikhigi 2n — 1 floptur

v

2Ty icin bunu 2n (hatta n) olarak alip basitlestiririz

» 1 veya y seyrek ise karmasiklik cok daha az olur
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