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Bolim 1

Dogrusal ve afin fonksiyonlar



Toplanirhk ve dogrusal fonksiyonlar

>

>

f:R*™ = R, f'in n-vektorleri sayilara esleyen bir
fonksiyon oldugu anlamina gelir

flax + By) = af () + B[ (y)

ifadesi butiin o ve 3 sayilari ile bitiin x ve y n-vektorleri
icin saglaniyorsa f toplanirlik (superposition) 6zelligine
sahiptir

bu ifadeyi ¢ok dikkat ederek (notasyon anlaminda)
¢oziimleyin

toplanirlik 6zelligine sahip fonksiyonlara dogrusal (linear)
denir



ic carpim fonksiyonu

» bir a n-vektoru ile
f(x) =a's = ayxy + agxe + - + apmy,

fonksiyonu bir i¢ carpim fonksiyonudur
» f(x), 'in elemanlarinin bir agirlikli toplamidir

» ic carpim fonksiyonu dogrusaldir:

flax + By) = o’ (ax + By)
= a’(ax) + a" (By)
= afa"z) + B(a"y)
=af(z)+B8f(y)



ic carpim fonksiyonu

Bitin dogrusal fonksiyonlar birer i¢c carpim fonksiyonudur.

» f:R" — R'in dogrusal oldugunu varsayalim

» bu halde f, bazi a'lar icin f(x) = a’z olarak ifade
edilebilir (6zel olarak: a; = f(e;))

» bu ozellik su ifadelerden kaynaklanir

f(z) = f(x1e1 + xoeq + - - xpey)
= a1 f(z1) + x2f(ez) + -+ xnf(en)



Afin fonksiyonlar

» dogrusal bir ifade ile bir sabitin toplami formundaki
fonksiyonlara afin (affine) fonksiyon denir

» genel formu f(z) = a’z + b seklindedir (a n-vektér, b
skaler)

» f:R"™ — R ile verilen bir fonksiyon ancak ve ancak (if
and only if)

flax + By) = af(x) + 5f(y)

ifadesi, a + [ = 1 sartini saglayan butiin o ve 3 sayilari
ile butiin x ve y vektorleri icin saglaniyorsa afindir

» bazen (hatali sekilde) afin fonksiyonlardan dogrusal olarak
bahsedilir



Dogrusal vs. afin fonksiyonlar
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Dogrusal fonksiyon (f : R? — R)
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Karesel fonksiyon (f : R? — R)
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Bolim 2

Ornek: Taylor yaklasikligi



Birinci-derece Taylor yaklasikhgi

» f:R" — R fonksiyonunu ele alalim

» f'in z noktasi civarindaki birinci-derece Taylor yaklasikhgi

(approximation):
fla) = 1)+ 5L =2+ + 20— 2

> 2;'lerin hepsi z;'lere yakin oldugunda f(z) f(z)'e cok
benzerdir
> f x'in bir afin fonksiyonudur

» ic carpim ile

f(x) = f(z) + Vf(2)" (z = 2)

formunda yazilabilir. buradaki n-vektér Vf(z), f'in z
noktasindaki gradyanidir



Not: Gradyan
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Birinci-derece Taylor yaklasikligi - Ornek

() =*
20 }( ) z=3
o —f(x) (31];(1:) = 2x
10 df B
a(z) =6
d
e f) = £+ L -2
L f@)=9+6(x - 3)



Bolim 3

Ornek: Baglanim modeli



Baglanim modeli

>

vy

baglanim (regression) modeli
§=p"r+v

seklindedir ve x'in bir afin fonksiyonudur

x bir dznitelik (feature) vektoridir; elemanlari x;'lere
aciklayici degisken (regressor) denir

n-vektor B'ya agirlik vektorl denir
skaler v'ye kayma (offset) denir

skaler §j'ye 6ngori (prediction) denir (bazi gercek
sonuglarla ilgili, veya y ile gosterilen bagimli degiskenlerle
ilgili ongori)



Baglanim modeli

ornek: ev fiyati tahmin sistemi

>
| 4

y ev satis fiyati (belirli bir konum ve zaman araligi icin)

aciklayici degisken vektori x:
[ alan ] [xll
Tr = =
oda sayisi X
agirlik vektorl ve kayma:
1.6
g = [_9'4] v =255

ev satislari verisinden 3 ve v parametrelerinin nasil tahmin
edilecegine daha sonra bakacagiz



Baglanim modeli

ornek: ev fiyati tahmin sistemi

§=[1.6 —9.4] M +55
N—— 1]
e
ev no. = 9 2 Y (ﬁgat’ ozrig(;xasz
(alan, m?) | (oda sayisi) | x10° $) <10° $)
1 80 2 115.00 164.20
2 125 4 234.50 217.40
3 110 6 198.00 174.60
4 280 8 528.00 427.80
5 370 10 572.00 553.00




Baglanim modeli

ornek: ev fiyati tahmin sistemi

800 . . .
—~ i ,’, 1
& e
o ° s
600 [~ ° .

‘9 ° ,.lo/ev 5

X ° ’ i o

~ o |
A

5 ev 4

n 400 ? 7
Pl °

| - o

:o OO o

o0 i
c

0

2200 ° 8
o)

= 4

0 |
0 200 400 600 800

satis fiyati y (x10% $)



	Doğrusal ve afin fonksiyonlar
	Örnek: Taylor yaklaşıklığı
	Örnek: Bağlanım modeli

